
Some	
  Background

I.	
  Gases:
	
  	
  	
  A.	
  ________________________________	
  to	
  fill	
  containers
	
  	
  	
  B.	
  Highly	
  _________________
	
  	
  	
  C.	
  Low	
  ________________________!
II.	
  Pressure:
	
  	
  	
  A.	
  ________________________________	
  
	
  	
  	
  B.	
  Most	
  common	
  unit:	
  ________________________________	
  
	
  	
  	
  C.	
  Other	
  units:	
  ________________________________	
  	
  	
  	
  	
  
III.	
  STP:
	
  	
  	
  A.	
  _______________________
	
  	
  	
  B.	
  This	
  “standard”	
  applies	
  _________________________.
IV.	
  Temperature:
	
  	
  	
  A.	
  Measures	
  ____________________________
	
  	
  	
  B.	
  Always	
  use	
  __________	
  for	
  gas	
  problems!
	
  	
  	
  C.	
  _______________________________.

Basic	
  Gas	
  Laws

I.	
  ____________	
  Law:
	
  	
  	
  A.	
  Relates	
  __________	
  and	
  __________.
	
  	
  	
  B.	
  _____	
  and	
  _____	
  are	
  ____________________________.
	
  	
  	
  C.	
  __________________________�
II.	
  ____________	
  Law:
	
  	
  	
  A.	
  Relates	
  __________	
  and	
  __________.
	
  	
  	
  B.	
  _____	
  and	
  _____	
  are	
  ____________________________.
	
  	
  	
  C.

III.	
  ____________	
  Law:
	
  	
  	
  A.	
  Relates	
  __________	
  and	
  __________.
	
  	
  	
  B.	
  _____	
  and	
  _____	
  are	
  ____________________________.
	
  	
  	
  C.	
  

IV.	
  _______________________________	
  Law:
	
  	
  	
  A.	
  Relates	
  __________	
  and	
  __________.
	
  	
  	
  B.	
  _________________________________________.
	
  	
  	
  C.	
  _____	
  and	
  _____	
  are	
  ____________________________.
	
  	
  	
  D.	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  E.	
  Thus,	
  at	
  STP,	
  _________________	
  =	
  ____________________.	
  (more	
  on	
  this	
  later...)�

Ideal	
  Gas	
  Law

I.	
  Combo	
  of	
  all	
  the	
  gas	
  laws
	
  	
  	
  A.	
  ______________________.
	
  	
  	
  B.	
  VERY	
  commonly	
  used	
  in	
  AP	
  for	
  gas	
  problems!
	
  	
  	
  C.	
  R=______________________	
  or	
  ______________________.
	
  	
  	
  D.	
  Derived	
  from	
  the	
  ____________________	
  law:	
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II.	
  Extensions	
  of	
  the	
  ideal	
  gas	
  law:
	
  	
  	
  A.	
  Can	
  find	
  density	
  (derivaWon)�
	
  	
  	
  

	
  	
  	
  B.	
  Can	
  find	
  molecular	
  mass	
  (derivaWon)�

Gas	
  Mixtures:	
  ___________________________________

I.	
  Previous	
  slides	
  dealt	
  with	
  pure	
  gases.
	
  	
  	
  A.	
  For	
  mixtures	
  of	
  gases:	
  ____________________	
  =	
  __________________________________.
	
  	
  	
  B.	
  ____________________________
	
  	
  	
  C.	
  When	
  water	
  is	
  present,	
  water	
  vapor	
  ______________________________________.	
  	
  (Thus,	
  don't	
  

forget	
  to	
  account	
  for	
  it!)�
	
  II.	
  ParWal	
  pressures	
  can	
  relate	
  to	
  moles...
	
  	
  	
  A.	
  For	
  mixtures	
  of	
  gases:	
  gases	
  behave	
  ___________________.
	
  	
  	
  B.	
  Therefore,	
  we	
  can	
  relate	
  _____________	
  to	
  ________________	
  
	
  	
  	
  C.	
  ____________________	
  =	
  _____	
  =	
  ______________________________________.	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.	
  EquaWon	
  =	
  	
  

	
  	
  	
  D.	
  ______________	
  relates	
  to	
  ____________________________.
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.	
  EquaWon:
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  
KineWc	
  Molecular	
  Theory

I.	
  This	
  theory	
  is	
  essenWal	
  for	
  the	
  gas	
  laws	
  to	
  work
II.	
  It	
  states:
	
  	
  	
  A.	
  Gases	
  have	
  __________________________
	
  	
  	
  B.	
  Gases	
  move	
  __________________________
	
  	
  	
  C.	
  Gas	
  molecules	
  have	
  ____________________________________________________
	
  	
  	
  D.	
  ________________	
  between	
  gas	
  molecules	
  are	
  _____________	
  (no	
  __________________)�
	
  	
  	
  E.	
  Average	
  kineWc	
  energy	
  of	
  molecules	
  is	
  __________________________

Graham’s	
  Law	
  of	
  Diffusion/Effusion

I.	
  Introducing	
  a	
  unit:	
  	
  __________________________
	
  	
  	
  A.	
  Since	
  there	
  are	
  so	
  many	
  gas	
  molecules	
  in	
  a	
  given	
  volume,	
  __________________________	
  

__________________________
	
  	
  	
  B.	
  Related	
  to	
  kineWc	
  energy.	
  	
  __________________________
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.	
  higher	
  the	
  ______________,	
  higher	
  the	
  __________________.
	
  	
  	
  C.	
  Thus,	
  __________________________,	
  __________________________!
	
  	
  	
  D.	
  An	
  equaWon	
  is	
  used	
  to	
  describe	
  this:
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  u=___________	
   R=_____________	
   	
  T=______________
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  M	
  =	
  ______________
	
  	
  	
  E.	
  Thus,	
  __________________________.
II.	
  Effusion	
  –	
  __________________________.
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  A.	
  Graham's	
  law	
  relates	
  ____________	
  to	
  ______________.
	
  	
  	
  B.	
  ____________________________________________________.
	
  	
  	
  C.	
  EquaWon:	
  

  	
  	
  
D.	
  Diffusion:	
  ____________________________________________________

Real	
  Gases	
  -­‐	
  Van	
  der	
  Waals	
  EquaWon

I.	
  Not	
  all	
  gases	
  are	
  __________
II.	
  The	
  closer	
  the	
  gas	
  is	
  to	
  _______________,	
  the	
  _______________	
  

(__________________________________).
III.	
  Ideal	
  gas	
  law	
  makes	
  two	
  assumpWons	
  that	
  ___________________:
	
  	
  	
  	
  1.	
  _________________________
	
  	
  	
  	
  2.	
  _________________________
IV.	
  van	
  der	
  Waals	
  equaWon	
  accounts	
  for	
  this.
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.	
  a	
  =	
  _________________________(units:	
  __________________)�
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2.	
  b	
  =	
  _________________________	
  (units:	
  ___________)�

	
  	
  

	
  
V.	
  Thus...
	
  	
  	
  	
  A.	
  The	
  more	
  _________________	
  a	
  molecule	
  is,	
  the	
  _____________________	
  it	
  is.
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.	
  The	
  _______________________________________________	
  affects	
  its	
  __________________.
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2.	
  Polarizable:	
  ___________________________________________________________________
	
  	
  	
  	
  B.	
  The	
  ____________________________________________________________________________
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.	
  ______________________________________,	
  causing	
  ____________________________	
  to	
  

come	
  into	
  play.
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2.	
  ____________________________________________,	
  _____________________	
  for	
  the	
  

molecules	
  to	
  be	
  ______________________________________.
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