
I.	
  Kinetics
A.	
  Chemical	
  kinetics:	
  rate	
  (speed)	
  at	
  which	
  chemical	
  reactions	
  occur
B.	
  Reaction	
  Rate:	
  change	
  in	
  concentration	
  per	
  unit	
  of	
  time.
	
  	
  	
  	
  	
   1.	
  Over	
  time,	
  the	
  concentration	
  of	
  reactants	
  decreases	
  and	
  the	
  concentration	
  of	
  products	
  increases.
	
  	
  	
  	
  	
  	
   2.	
  Reaction	
  rate	
  varies	
  with	
  the	
  type	
  of	
  reaction
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  a.	
  combustion	
  =	
  fast
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   b.	
  rusting	
  =	
  slow

II.	
  The	
  Reaction	
  Process
A.	
  	
  Collision	
  Theory:	
  explains	
  how	
  reactions	
  occur.
	
  	
  	
  	
  	
   1.	
  Theory	
  states	
  that	
  reactants	
  must	
  collide	
  for	
  a	
  reaction	
  to	
  occur.
	
  	
  	
  	
  	
   2.	
  BUT,	
  not	
  all	
  collisions	
  will	
  form	
  products
	
  	
  	
  	
  	
   3.	
  In	
  order	
  for	
  an	
  effective	
  collision	
  (creation	
  of	
  new	
  products)	
  to	
  occur	
  molecules	
  MUST	
  collide	
  with:
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   a.	
  ENOUGH	
  kinetic	
  energy	
  (known	
  as	
  activation	
  energy).
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   b.	
  the	
  correct	
  orientation.
	
  	
  	
  	
   4.	
  The	
  higher	
  the	
  amount	
  of	
  effective	
  collisions,	
  the	
  higher	
  the	
  reaction	
  rate.
	
  	
  	
  	
   5.	
  The	
  minimum	
  amount	
  of	
  energy	
  required	
  to	
  start	
  a	
  reaction	
  is	
  called	
  activation	
  energy.

	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Is	
  this	
  an	
  endothermic	
  or	
  exothermic	
  reaction?

	
  	
  	
  	
   6.	
  	
  Potential	
  Energy	
  Diagram:	
  shows	
  energy	
  changes	
  as	
  a	
  reaction	
  proceeds.
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   a.	
  When	
  the	
  energy	
  of	
  the	
  products	
  is	
  less	
  than	
  the	
  energy	
  of	
  the	
  reactants,	
  it	
  is	
  exothermic	
  (-­‐ΔH).
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   b.	
  When	
  the	
  energy	
  of	
  the	
  reactants	
  is	
  less	
  than	
  the	
  energy	
  of	
  the	
  products,	
  it	
  is	
  endothermic.	
  
(+ΔH)
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   c.	
  The	
  activation	
  energy	
  of	
  any	
  reaction	
  is	
  the	
  difference	
  between	
  the	
  initial	
  energy	
  and	
  the	
  peak	
  of	
  
the	
  energy	
  diagram.
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III.	
  Factors	
  that	
  Affect	
  Reaction	
  Rates
A.	
  Nature	
  of	
  Reactants:	
  how	
  complex	
  and	
  reactive	
  the	
  reactants	
  are.
B.	
  Temperature:	
  
	
  	
  	
  	
  	
   1.	
  Rate	
  increases	
  as	
  the	
  temperature	
  rises.	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
   2.	
  This	
  is	
  due	
  to	
  an	
  increase	
  in	
  kinetic	
  energy.
	
  	
  	
  	
  	
   3.	
  Moving	
  faster	
  =	
  more	
  higher	
  energy	
  collisions!	
  	
  (two	
  birds	
  with	
  one	
  stone!)

C.	
  Concentration:	
  
	
  	
  	
  	
  	
   1.	
  Rate	
  increases	
  as	
  the	
  concentration	
  of	
  reactants	
  increases.	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
   2.	
  More	
  particles	
  =	
  more	
  chances	
  for	
  particles	
  to	
  collide	
  (but	
  energy	
  is	
  the	
  same)!

D.	
  Pressure:	
  
	
  	
  	
  	
   1.	
  Rate	
  increases	
  as	
  the	
  pressure	
  of	
  reactants	
  increases.	
  	
  
	
  	
  	
  	
   2.	
  When	
  pressure	
  increases,	
  volume	
  decreases.
	
  	
  	
  	
   3.	
  If	
  you	
  push	
  them	
  closer	
  together	
  =	
  more	
  chances	
  for	
  particles	
  to	
  collide	
  (again	
  energy	
  is	
  constant)!
	
  	
  	
  	
   4.	
  This	
  is	
  only	
  true	
  for	
  gases.

E.	
  Surface	
  Area:	
  
	
  	
  	
  	
   1.	
  An	
  increase	
  in	
  surface	
  area	
  will	
  increase	
  reaction	
  rates.	
  
	
  	
  	
  	
   2.	
  More	
  surface	
  area	
  =	
  more	
  exposed	
  area	
  for	
  collisions!

F.	
  Catalysts:	
  
	
  	
  	
  	
   1.	
  Substances	
  that	
  increase	
  reaction	
  rates	
  
	
  	
  	
  	
   2.	
  Not	
  consumed	
  (used	
  up)	
  in	
  the	
  reaction
	
  	
  	
  	
   3.	
  Catalysts	
  increase	
  the	
  rates	
  of	
  reaction	
  by	
  lowering	
  activation	
  energy.	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
   4.	
  In	
  order	
  to	
  do	
  this,	
  the	
  catalysts	
  create	
  a	
  different	
  pathway.

e. Enzymes	
  are	
  the	
  body's	
  catalysts!	
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